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Cwiczenie 2
POMIAR WILGOTNO SCI POWIETRZA PSYCHROMETREM ASSMANA

2.1. Podstawy teoretyczne

Zawartg¢ pary wodnej w jednostce abpsci wilgotnego powietrza mi@ by rozna, nie mae
jednak przekraczgpewnejsicisle okrelonej ilosci maksymalnej, zatmej od cénienie i temperatury.

Im temperatura powietrza jest wpza, a @nienie nisze, tym wgksza staje si maksymalna
zawartd¢ pary wodnej w powietrzu. deli przy danym dnieniu i temperaturze powietrze zawiera
maksymalyg ilos¢ pary wodnej, mowimyzze jest ono nasycone. W innych przypadkach mamy do
czynienie z powietrzem nie nasyconym.

W powietrzu nasyconym para wodna znajduge i stanie suchym nasyconym, w powietrzu
nienasyconym — w stanie przegrzania. Wynild,ste w powietrzu nasyconym o temperaturzszej od
100°C czstkowe cénienie pary wodnej jest rownesnieniu nasycenia odpowiadagpmu temperaturze
powietrza. W powietrzu nie nasyconymgstkowe cénienie pary wodnej jest mniejsze odrienie pary
nasyconej przy danej temperaturze powietrza.

Stopien wilgotnasci powietrza mee by wyrazony w r&nej formie: przez wilgotrn
bezwzgédng lub przez wilgotné wzgledng. Wilgotnoscig bezwzgledng powietrza nazywa s mag pary
wodnej wyrgoma w kilogramach lub gramach zawartv 1 nt wilgotnego powietrza. Wilgotrio
bezwzgédna jest wielkécig identycz z gestaécia pary wodnej przy jej danymiieniu castkowym i
danej temperaturze powietrza.

Wilgotnos¢ wzgledna powietrza jest to stosunek jego wilgotém bezwzgédnej do wilgotnéci
bezwzgédnej powietrza nasyconego przy tej samej tempem@tWilgotnéd¢ wzgledna stanowi tym
samym stosunek giienia castkowego pary wodnej do scienie stanu nasycenia w tej samej
temperaturze

=" 0m, 2.1)
gdzie: ¢ — wilgotna¢ wzgledna powietrza, [%],
p, — cnienie castkowe pary wodnej, [Pa],

p; — ciénienie pary wodnej nasyconej w danej temperatiiPad,

2.2. Przebieg badania

Metody psychrometryczne polegajna wykorzystaniu zjawiska olm@nia temperatury
spowodowanego odparowaniem wody z wilgotnej powieng ktdy otacza powietrze nienasycone.
Podstawow cze$¢ kazdego psychrometru stanagpmilwa jednakowe termometry, tzw. termometr suchy i
mokry. Czujnik termometru mokrego owgty jest koszulk z gazy lub batystu, zwibng wody
destylowan. Przeptyw powietrza nienasyconego w otoczeniurgkay termometrow wymuszony jest
za pomog wentylatora. W warstwie powietrza grargcej bezpérednio z czujnikiem termometru
mokrego ustali i stan nasycenia. Podczas przeptywu powietrza bgdanewilgotndci wzglednej
nizszej od 100% woda, na skutekzm@ cisnien czastkowych pary wodnej, odparowuje z koszulki
czujnika termometru mokrego i ochtadza go pepitemperatury powietrza nienasyconego. Po
osiggnieciu stanu rownowagi wymiana ciepta i masydazy powietrzem a zwibng koszullky ustali s¢ i
mozna dokoné odczytu temperatur na termometrze suchym oraz ynokiR&nica wskaza tych
termometrow tzw. rénica psychrometryczna, zaleod wilgotngci badanego powietrza; jest ona tym
wigksza im bardziej suche jest powietrze. W powiettagyconym wskazania obydwu termometréw s
jednakowe. Meéna przypé, ze proces na powierzchni czujnika termometru mokrgmeebiega
adiabatycznie, to znaczy bez wymiany ciepta z @oem, woéwczas gdy zostanie wyeliminowany
wptyw przewodnéci cieplnej oraz promieniowania. Imgoikos¢ powietrza w pobfiu psychrometru jest
wigksza, tym parowanie wody z tkaniny staje sitensywniejsze, a wptyw ubocznych czynnikéw na
temperatug termometru mokrego zmniejsza.si
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Rys. 2.1. Psychrometr Assmana.

Wilgotnos¢ powietrza mana mierzy¢ miedzy innymi psychrometrem Assmana. Sktadamsi z
dwéch doktadnie atestowanych termometrow:

* suchego wskazggego temperatgrbadanego powietrza,

* mokrego wskazygrego temperatgr nizszgz wskutek odparowywania wilgoci z jego

powierzchni.

Czujniki obu termometrow majksztalt cylindryczny osrednicy 4-4,5 mm i diugei 8-12 mm.
Termometry osadzoneg sv obudowie psychrometru w taki sposob, aby czujm&gty by¢ umieszczone
w podwojnych ostonach metalowych obustronnie nikdoywch. Powietrze przeptywgge wokot
czujnikdbw w kanatach zasysane jest przez wentylegmstad predkosciag 2-2,5 m/s. Koszukktermometru
mokrego nalgy kazdorazowo przed pomiarem namyi€ wods destylowan (gdy powietrze jest suche,
czynnd¢ t¢ powtarza si kilkakrotnie w czasie pomiaru).

2.3. Opracowanie wynikow

Na podstawie odczytanych wastd termometru mokrego i suchego fma ustak wilgotnosé
wzgledng powietrza postugag sk wykresami przedstawionymi na rysunku 2.2.

Za pomog psychrometrow mina mierzy wilgotnas¢ wzgledng powietrza w zakresie 5-100%
przy zmianach temperatury powietrza (G0 Doktadnéé pomiaru wynosi + 3%. W przypadku
pomiarow wilgotnéci powietrza w temperaturach zszych od OC (ale niezbyt niskich) koszuik
termometru mokrego nioa zwika¢ 3% roztworem wodnym formaldehydu. Zamiast termaavet
cieczowych rozszerzaldoowych w psychrometrach moa zastosowatermometry manometryczne,
elektryczne oporowe lub termopary.
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Rys. 2.2. Wykresy dla psychrometru Assmana (przy v

2,5 ns).



